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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§3) Flanschmitnehmer fur ein Kardangelenk und Gelenkwelle 

(57) Die Erfindung betrifft einen Flanschmitnehmer fur ein 
Kardangelenk mit zwei Gelenkgabelhalften. Jede Gelenk- 
gabelhalfte umfaftt einen FuSteil und einen Lagerteil. Bei- 
de Gelenkgabelhalften sind im Bereich ihres FuUteiies 
formschlussig miteinander unter Bildung eines Flansch- 
teNes aus den einzeinen Fuflteilen verbindbar. Die Fufctei- 
le der Gelenkgabelhalften weisen an ihrer zum Fuftteil der 
jeweils anderen Gelenkgabelhalfte weisenden Koppelfla- 
che im Bereich des Auftenumfanges eine zueinander 
komplementare Verzahnung auf, wobei die Verlangemng 
einer Flankenlinie der Verzahnung an der Koppelflache 
oder bei einer Bogenverzahnung - die Verlangemng der 
Sekante durch die Endpunkte der Flankenlinie - einen 
Winkel zwischen > 0 Grad bis < 180 Grad mit einer Ebene 
bildet, weiche durch die Zapfenachse des in einer Gelenk- 
■ gabelhalfte gelagerten Zapfens und einer mit einer Rota- 
, tionsachse der Gelenkgabel zusammenfallenden Gelenk- 
1 gabelachse gebildet wird. An den zueinander weisenden 
Koppelflachen der FufSteile ist im Bereich der Gelenkga- 
belachse eine weitere zweite Verzahnung ausgebildet, die 
dadurch charakterisiert ist, daS die Verlangerungen der 
Flankenlinien oder bei Ausfuhrung als Bogenverzahnung 
- die Verlangerung einer Sekante durch die Endpunkte ei- 
ner Flankenlinie der zweiten Verzahnung - in einem Win- 
kel zwischen einschlielSlich 70 Grad und 1 10 Grad zur Ver- 
langerung einer Flankenlinie der ersten Verzahnung ange- 
ordnetsind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffi einen Flansehmitnehmer fur 
ein Kardangeienk einer Gelenkwelle, umfassend zwei Ge- 
lenkgabelhalften, im einzelnen mil den Merkmalen aus den 
Oberbegriffen Her Anspriicbe 1 und 5; fertier eine Gelenk- 
welle mit einem Flanschmitnehnier. 

[0002] Ausfiihrungsfornien von Flanschmitnehmem in 
geteilter Form sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen be- 
kannt. Slellvertrelend wird auf die nachfolgend genannten 
Druckschriflen verwiesen: 

1. EP 02 06 026 Al 

2. DE43 13 141 C2 

[0003] Geteilt ausgefuhrte Gelenkgabeln emioglichen die 
Gestalt.ung einteiliger und forms tabiler Lageraugen, die wie 
bci cincr ungctcilfcn Gclcnkgabcl Bcstandtcil dcs angrcn- 
zenden Gabelarmes bleiben, uber den die Kraftubertragung 
zum Lagerauge statrfmdet. Auf diese Weise erfolgt keine 
Unlerbrechung des Krafllusses an den spezifisch hScbst.be- 
anspruchten Stellen der Gelenkgabel. Die in der Symmetrie- 
ebene zwischen den Lageraugen und der Gelenkgabel ange- 
ordnete Trennstelle liegf im Bereich niedriger Beanspru- 
chung, welcher keinerlei EinfluB auf die Kraft iiberiragung 
besitzl. Diese Anordnungen bieten den Vorteil einer guien 
Einbettung der Lagerung im Lagerauge und einer sehr leich- 
ten Monlierbarkeit sowie einer Erhohung der Lagertragfa- 
higkeit, Gleichzeitig bilden geleilt ausgefuhrte Gelenkga- 
beln wesemliche Vorteile bei derHerstellung, Bearbeitimg, 
dem Transport und der Lagerung, Bei der in der 
EP 02 06 026 Al beschriebenen AusfUhrung weisen die Ge- 
teukgabelhalften jeweils einen Flansch auf, der an seiner, 
von der Zapfenkreuzacb.se weggerichtfiten Seite Forrn- 
schluRelemente aufweist, so daB mit der angefriebenen be- 
ziehungs weise der anzutreibenden Welle eine formschlus- 
sige Verbindung eingegangen wird. Zusatzlich sind losbare 
Verbindungen zwischen dem Flansch und der jeweiligen 
Welle vorgeselien. beispielsweise mittels Dehnschrauben. 
Die Trennflachen der Gelenkgabelhalften sind im wesentli- 
chen parallel zueinander angeordnet und weisen im mittle- 
ren Bereich einander gegenubersteliende Keilnuten auf. In 
diesen Keilnuten sind Keile viereckiger Fonn eingelassen. 
Diese dienen vor allem der Verhinderung der Verschiebung 
der einzelnen Gelenkgabelhalften gegeneinander parallel 
zur Zapfenachse des jeweils in der Gelenkgabel gelagerten 
Zapfens, Eine Vermeidung der Relativbewegung der Ge- 
lenkgabelhalften senkrecht zur Zapfenachse ist mit dieser 
Losung nicbt realisierbar, auch konnen die Gelenkgabelhalf- 
ten nicht gegeneinander vorgespannt werden. Die Folge da- 
von ist ein vor allem im Reversierbetrieb auftrefendes Abhe- 
ben einzelner Bereiche der Gelenkgabelhalften unter dem 
EinfluB der Umfangskraft. Das Abheben bewirkt auch eine 
Relativbewegung der FomischluBelemente gegen die Aus- 
sparungen an der anschlieBenden Welle, was wiederum zum 
Entstehen von Hohlraumen ftihrt, in denen sich Feuchtigkeit 
und Kriechwasser ansammeln kann. Die Folge sind Korrosi- 
onserscheinungen, die durch die Mikrobewegungen der Ge- 
lenkgabelhalften noch forciert werden. 
[0004] Zur Losung dieser Problematik scblagt. die Losung 
gemaB der DE 43 13 141 C2 eine Ausfiihrung mit Hirth- 
Stirn- Verzahnung an der Flanschunterseite sowie einer Ver- 
zahnung im Bereich der Trennflachen zur Realisierung einer 
formschliissigen Verbindung zwischen beiden Gelenkgabel- 
halften vor. Die Verzahnung, wclchc vorzugsweisc als gc- 
rade Stirn verzahnung mit schragen Flanken ausgefiihrt ist, 
ist derart gestaltet, daB bei Verlangerung der Flankenlinie 
der Verzahnung oder bei gewahlter Bogenverzahnung der 



Sekant.e durch beide Endpunkte der Flankenlinie einen Win- 
kel von > 0 Grad bis < 180 Grad mit einer Ebene, die von 
der Gelenkgabelachse und der Zapfenachse aufgespannt 
wird, hildet. Die Gelenkgabelachse liegl in der Regel in der 

5 Symmetriee-bene zwischen den beiden Gelenkgabelhalften 
und steht senkrecht zur Zapfenachse des in dieser Gelenkga- 
bel gelagerten Zapfens. Unter Gelenkgabelachse wird dabei 
die Rotationsachse verstanden, welche mit der Rotations- 
achse einer Gelenkwelle zusammenfallt. Durch die Vor- 

10 spannung der Flanken wird eine Relativbewegung zwischen 
den Gelenkgabelhalften senkrecht zur Zapfenachse nahezu 
ausgeschlossen. Allerdings wurden bei dieser Ausfiihrung 
nach langerer Betriebsdauer kleine Risse am Zahngrund be- 
obachlet. Insbesondere bei Ausfiihrungen von Flanschm.it- 

15 nehmern mit. geschlossenem Gabelauge, das heiBt integrier- 
ter Blindbolirung zur Aufnahme der Lageranordnung fur das 
Zapfenkreuz treten diese Schadigungen im besonderen 
Mafic auf. 

[0005] Der Erfindung liegl daher die Aufgabe zugrunde, 
20 einen Flanschmitnehnier der eingangs genannten Art derart 
weiterzuentwickeln, daB Relativbewegungen der Gelenkga- 
belhalften parallel zur Gelenkgabelachse nahezu ausge- 
schlossen werden und gleichzeitig Beschadigungen der ein- 
zelnen Elemente des Flanschmitnehmers, insbesondere an 

25 den GelenkgabelhaLfien vermieden werden. Der Flansch- 
mitnehmer soli des weiteren eine gunslige Gestaltung zur 
Aufnahme der Lagerung und zur Realisierung moglichst ho- 
lier Lagerkrafte aufweisen sowie durch eine kosrengunstige 
Ferligung unter effektiver Ausnutzung der vorhandenen Ka- 

30 pazitaten und leichte Montierbarkeit charakterisiert sein. 
[0006] Die erfindungsgemaRe Losung ist. durch die Merk- 
niale der Anspriiche ] und 5 charakterisiert. Vofleilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
[0007] Bei der ersten LSsung umfaBf der Flanschmitneh- 

.« mer zwei zueinander komplementare Gelenkgabelhalften, 
die entlang einer zur Zapfenachse eines von der Gelenkga- 
bel gestutzten Zapfens des Zapfenkreuzes im wesent lichen 
senkrecht. stehenden Koppelflache zusammensloBen. Unter 
zueinander komplementaren Gelenkgabemalften ist zu ver- 

40 stehen, daB diese sich zu einer Baueinheit - der Gelenkga- 
bel, welche in Funktion der Kopplung mit einem Wellen- 
strang als Hanschmitnehmer fungiert. - erganzen konnen. 
Jede Gelenkgabelhalfte umfaSt einen FuBteil und einen La- 
gerteil. Beide Gelenkgabelhalften sind im Bereich ilires 

45 FuBteiles formschliissig miteinander unter Bildung eines 
Flanschteiles aus den einzelnen FuBteilen verbindbar. Die 
FuBteile der Gelenkgabelhalften weisen an ihrer zum FuB- 
teil der jeweils anderen Gelenkgabellialfte weisenden Kop- 
pelflache im Bereich des AuBenumfanges eine zueinander 

SO komplementare ersle Verzahnung auf, wobei die Verlange- 
rung einer Flankenlinie der Verzahnung an der Koppelflache 
oder einer Mehrzahl von Flankenlinien oder - bei Ausfiih- 
rung der Verzahnung in Form einer Bogenverzahnung - die 
Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte einer Flan- 

55 kenlinie bzw. die Verlangerungen einer Vielzahl von Sekan- 
ten einen Winkel zwischen > 0 Grad bis < 180 Grad mit ei- 
ner Ebene bilden, welche durch die Zapfenachse des in einer 
Gelenkgabelhalfte gelagerten Zapfens und einer mit einer 
Rotationsachse der Gelenkgabel zusammenfallenden Ge- 

60 lenkgabelachse gebildet wird. Diese erste Verzahnung ist 
demzufolge derart ausgerichtet, daB diese jede Lage gegen- 
iiber der Gelenkgabelachse einnehmen kann, ausgenomnien 
jedoch der parallelen Lage zur Gelenkgabelachse. Im we- 
sendichen konnen zwei Falle unterschieden werden: 

65 

1) Die Flankenlinien der Verzahnung bzw. deren Ver- 
langerung oder bei Ausfiihrung als Bogenverzahnung 
die Sekanten durch die Endpunkte der Flankenlinien 
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bzw. deren Verlangerungen verlaufen geneigi zu einer 
Ebene. die von der Gelenkgabelaclise und einer Zap- 
fenachse eines in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens 
gehildet wird. 

2) Die Flankenlinien der Verzahnung bzw. deren Ver- 5 
langerune oder bei Ausftibrung als Bogen verzahnung 
die Sekanten durch die Endpunkre der Flankenlinien 
bzw. deren Verlangerungen sind parallel zu dieser von 
der Gelenkgabelaclise und des in der Zapfenachse des 
in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens gebildeten 10 
Ebene, ausgenommen jedoch ist audi hier der parallelc 
Verlauf der erslen Verzahnung zur Gelenkgabelaclise. 

{0008] In beiden Fallen schneiden bei Projizierung der 
Flankenlinien oder der Tangenien an die Flankenlinien und 15 
der Gelenkgabelaclise in eine gemeinsaine Ebene die Flan- 
kenlinie bzw. deren Verlangerung oder die Tangenten die 
Gelenkgabelaclise cinnial. 

|0009] ErfindungsgemaB isl die erste Verzahnung nur im 
radial auBen liegenden Bereich der Koppelflache bezogen 20 
auf die Gelenkgabelaclise angeordnel und es ist zusatzlich 
eine weitere zweite Verzahnung in den starker beanspruch- 
ten Bereichen der Gelenkgabelhalften vorgesehen, die da- 
durch charakterisiert ist., daB die Verlangerungen einer oder 
mehrerer Flankentinien der zweiien Verzahnung oder - bei 25 
Ausfiihrung als Bogen verzahnung - die Verlangerungen ei- 
ner Sekanle durch die Hndpunkte einer Flankenlinie der 
zweiien Verzahnung in einem Winkel zwischen einschlieB- 
licli 70 Grad und 110 Grad zur Verlangerung einer Flanken- 
linie der ersten Verzahnung oder bei Bogenverzahnung zur 30 
Verlangerung einer Sekante durch die Endpunkte einer Flan- 
kenlinie der ersten Verzahnung angeordnel sind. Vorzugs- 
weise stjid die Verlangerungen der Flankenlinien der zwei- 
ten Verzahnung bzw. bei Bogenverzahnung der Sekanten 
durch die Endpunkte der Flankenlinie im wesenlliclien 35 
senkrecht. zu den Flankenlinien der ersten Verzahnung bzw. 
den Sekanten ausgerichiet. Ferner sind Mitlel zur Verspan- 
nung der beiden Gelenkgabelhalften gegeneinander vorge- 
selien. 

[0010] Durch das Vorsetien zweier, in einem Winkel zu- 40 
einander ausgerichteler Verzahnungen an der Koppelflache 
der beiden Gelenkgabelhalften, wird eine formschlussige 
und in axialer Richlung in Einbaulage in einem Wellen- 
slrang. insbesondere einer Gelenkwelle betrachtet, selbst- 
zentrierende Verbindung zwischen den Gelenkgabelhalften 45 
geschaffen, mine Is welcher auch sehr hohe Krafte ohne Be- 
schadigungen der Einzel verzahnungen kompensiert werden 
kOnnen. Dies bedeutet, daB eine Bewegung im wesentliclien 
parallel zu einer Ebene, welche durch die Gelenkgabelaclise 
und die senkrecht zur Zapfenachse des in der Gelenkgabel 50 
gelagerten Zapfens ansgerichtele Zapfenachse der anderen 
Zapfen eines Zapfenkreuzes gebildet wird, nahezu ausge- 
schlossen ist. Durch die Vorspannung der Flanken wird eine 
Relativbewegung zwischen den Gelenkgabelhalften senk- 
recht zur Zapfenachse, d. h. in Richtung der Gelenkgabel- 55 
achse ausgeschlossen. Durch die fomischliissige Verbin- 
dung an den Koppelflachen der Gelenkgabelhalften werden 
die einander in einer Halfte des AnschluBteiles gegenuber- 
liegenden Zug- und Druckbeanspruchungen im AnschluB- 
teil gegeneinander ausgeglichen. d. h. tiber den gesamten <S0 
Querschnitt des AnschluBteiles wird eine gleiche Lastvertei- 
lung erreicht. Mikrobewegungen in der Kopplung zwischen 
dem AnschluBteil und dem Flanschmitnehmer in der Ver- 
bindung mit der anschliefienden Welle werden vennieden 
und damit auch das Entstcbcn von Hohlraumcn, in denen 65 
sich Kriechwasser u. a, ansammeln konnte. Die durch die 
Relativbewegung bedingte zusatzliche mechanische Bean- 
spruchung, die zu einer Forcierung des Korrosionseffektes 



an den Komakisiellen fuhrt, wird damil ebenfalls ausge- 
schlossen. 

[0011] Die Ausfiihrung der ersten Verzahnung kann bei- 
spielsweise als Sfimverzahnung oder Rogenverzahnung er- 
folgen, Dies gilt in Analogic auch fur die zweite Verzah- 
nung. Vorzugsweise isl die zweite Verzahnung als gerade 
Stirnverzahnung niit einem Flankenwinkel zwischen ein- 
schlieBlich 10 und 60 Grad ausgefuhrt. 
[0012] Bezuglich der Auslegung der zweiien Verzalinung 
an den Koppelflachen wird vorzugsweise eine Verzalinung 
mil einer Teilung im Bereich von einschlieBlich 8 bis ein- 
schlieBlich 20 bezogen auf den Roiationsdurchmesser eines 
rait dem Flanschmitnehmer gekoppelten Wellenslranges 
zwischen einschlieBlich 500 bis 1000 cm gewahll, unt ein 
moglichsl gules Tragbild zu erhalten, 
[0013] Vorzugsweise sind beide Gelenkgabelhalften im 
wesentlichen synimetrisch aufgebaul. In diesem Fall isl die 
Koppclflachc einer jeden Gclcnkgabclhalftc durch cine 
Ebene beschreibbar. Es besteht jedoch audi die Moglichkeit 
einer unsymmetrischen Gestaltung der FuBteile beider Ge- 
lenkgabelhalften, d. h. die Koppelflache besteht aus Teilfla- 
chen, welche in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind. 
In diesem Fall kann beispielsweise eine der beiden Gelenk- 
gabelhalften eine Aussparung aufweisen, wahrend die an- 
dere Gelenkgabelhalfte die dazu komplemenlare Uberlap- 
pung besitzt, wodurch die Lage beider Gelenkgabelhalften 
zueinander genau definiert ist. Die Verzahnungen konnen 
dann in den von den Uberlappungen und Ausnehmungen 
gebildeten Bereichen der Koppelflache angeordnel sein. 
[0014] Aufgrund der an der von der Zapfenachse wegge- 
richtelen Flanschunterseite angebrachien Mitlel zur kraft- 
und/oder fonitschlussigen Verbindung zum Zwecke der 
Drehmomentenubertragung und Zentrierung mit dazu kom- 
plementar ausgeftihrten Mitteln an den AnschluBelemenlen, 
welche vorzugsweise. als Hirth-Slirnverzalinung, deren 
Flankenlinien sich bezogen auf die Gelenkgabelaclise in ra- 
dialer Richtung erstrecken. ausgefuhrt sind und zusatzlichen 
Schraubverbindungen zwischen Flanschmitnehmer und An- 
schluBteii wird mit der anschlieBenden Welle bzw. dem An- 
schiuBteil zusatzlich eine selbstzentrierende und kraft- 
schliissige Verbindung eingegangeii. Diese verhindert die 
Relativbewegung der Gelenkgabelhalften gegeneinander 
parallel zur Zapfenachse des in dieser Gelenkgabel gelager- 
ten Zapfens bzw. senkrecht zur Gelenkgabelaclise. 
[0015] Vorzugsweise liegt die Gelenkgabelaclise in der 
Symmetrieebene zwischen den beiden Gelenkgabelhalften 
und steht senkrecht zur Zapfenachse des in dieser Gelenkga- 
bel gelagerten Zapfens. Die Symmetric der beiden Gelenk- 
gabelhalften ist fertigungstechnisch sehr leicht. zu realisie- 
ren, jedoch nicht zwingend. Vorzugsweise ist die Verzah- 
nung derart ausgefiihrt, daB die Flankenlinien bzw. deren 
Verlangerung bei Projizierung in eine Ebene mit der Ge- 
lenkgabelaclise senkrecht zur Gelenkgabelaclise verlaufen 
und senkrecht zu einer Ebene, die von der Gelenkgabelach.se 
und einer Zapfenachse eines in der Gelenkgabel gelagerten 
Zapfens gebildet wird. Vorzugsweise wird man die Verzah- 
nung an den Trennflachen in der gleichen VerzahnungsgroBe 
wie die Hirthstirnverzahnung an der Unterseile des Flansch- 
mitnehmers vorsehen. Damit wird die Moglichkeit geschaf- 
fen, bereits vorhandene Werkzeuge effektiver ausnutzen zu 
konnen. 

[0016] Die zur Losung der Aufgabe zweite Moglichkeit 
besteht darin, vor der Teilung des Flanschmitnehmers in den 
gering beanspruchten Bereichen der FuBteile ein Segment 
herauszutrenncn. und an den einander komplcmcntarcn 
Trennflachen von Segment und Gelenkgabelhalften eine 
entsprechende erste Verzalinung, wie bereits beschrieben, 
vorzusehen. Die Anordnung der zweiten Verzahnung erfolgt 
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analog. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Losung soli nachfolgend 

anhand von Figuren erlauiert werden. Es zeigen: 

[0018] Fig. la eine Ausfiihrung zweier Gelenkgahelhalf- 

ten eines erfindungsgemaen Flanscbmitnehmers in Kava- 

lierperspektive mil gerader Stirnverzahnung; 

[0019] Fig. lb eine Ausfiihrung eines Fianschniitnehmers 

ini monlierten Zustand aus zwei erfindungsgemaB gestalte- 

ten Gelenkgabelhalften; 

[0020] Fig. 2 den EinfluB der Umfangskraft auf die Ge- 
lenkgabelhalften (nichlmaGstablich und zur Verdeutlichung 
stark uberzeichneO einer geinaB dem Stand der Technik aus- 
gefuhrten Gelenkgabel in verschiedenen Ansichten; 
[0021] Fig. 3 eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung einer Gelenkgabelhalfte eines Flanschmilnehmers; 
[0022] Fig. 4 eine Ausgesl aiding einer Gelenkgabelhalfie 
mit einer Bogenverzahnung an der Koppelflache ira Bereich 
dcs AuBcnumfangcs dcs FuBtcilcs; 

[0023] Fig. 5 einen erfindungsgemaSen Flanschmitneh- 
mer mil Segmentteilen. 

[0024] Die Fig. 2 verdeutlicbt stark ubertrieben geinaB 
dem Stand der Technik in einer Ansichl von vorn auf einen 
in Form einer Gelenkgabel ausgebildefen Flanschmitneh- 
mer 1.2 die Wirkung der Umfangskraft F U; welche bei der 
tjberlragung eines Drehmomenies an den im Flanschmit- 
nehmer 1.2 gelagerten Zapfen 2.2 und 3.2 angreift, auf die 
zwei Gelenkgabelhalften 4.2.1 und 4.2.2 des Flanschmit- 
nehmers. Beide Gelenkgabelhalften 4.2.1 und 4.2.2 umfas- 
sen jeweils einen FuBteil 5.2.1 beziehungsweise 5.2.2 und 
einen Lagerteil 6.2.1 beziehungsweise 6.2.2 zur Lagerung 
der Zapfen 2.2 beziehungsweise 3.2 eines Zapfenkreuzes 
7 J,. Beide Gelenkgabelhalften 4.2.1 und 4.2.2 sind im Be- 
reich ihres FuBteiles formschlussig miteinander unter Bil- 
dung eines Flanschteiles &2 verbunden. Der FormschluB 
wird durch die enlsprechende Ausgestaltung der zueinander 
weisenden und hier nur zum Teit dargestellten Koppelfla- 
chen 9.2.1 und 9.2.2 an den FuRteilen 5.2.1 beziehungs- 
weise 5.2.2 realisiert Dazu weisen die einzelnen FuBteile, 
der FuBteil 5.2.1 der ersten Gelenkgabelhalfte 4.2.1 und 
5.2.2 der zweiten Gelenkgabelhalfte 4.2.2 an ihrer zum FuB- 
teil der jeweils anderen Gelenkgabelhalfte 4.2.2 beziehungs- 
weise 4.2.1 weisenden Koppelflache 9.2.2 beziehungsweise 
9.2. 1 im Bereich des jeweiligen AuBenumfanges 10.2.1 be- 
ziehungsweise 10.2.2 eine zueinander komplementare Ver- 
zahnung, umfassend die Teitverzahnungen 11.2.1b und hier 
nicht dargestellt 11.2.1a beziehungsweise 11.2.2a und 
11.2.2b auf. Diese Verzahnungen 11.2.1a und 11.2.1b bezie- 
hungsweise die dazu komplementaren Verzahnungen 
11.2.2a und 11.2.2b erstrecken sich jeweils vom AuBenum- 
fang 10.2,1 beziehungsweise 10.2.2 der einzelnen Gelenk- 
gabelhalfte in Richtung zur Gelenkgabelacb.se (G), unter 
welcher die Rotationsachse des Fianschniitnehmers 1.2 ver- 
standen wird. Die Erstreckung erfolgt dabei jeweils uber ei- 
nen Teilbereich der Koppelflachen 9.2.1 beziehungsweise 
9.2.2. Die Verzahnungen 11.2.1a beziehungsweise 11.2.1b 
und 11. 2. 2a beziehungsweise 11.2.2b sind bei Ausbildung 
als Stirnverzahnung derart ausgefiihrt, daG die Verlangerung 
einer Flankenlinie der Verzahnung oder bei Ausbildung als 
Bogenverzahnung - die Verlangerung der Sekante durch die 
Endpunkte der Flankenlinie eines Verzahnungselementes 
der Verzahnung - einen Winkel von groBer als 0 Grad bis 
kleiner 3 80 Grad mit einer Ebene, welche durch die Zapfen- 
achse 21 des in einer Gelenkgabelhalfte 4.2.1 gelagerten 
Zapfens 2.2 und einer mit einer Rotationsachse des Flansch- 
mitnchmcrs 1.2. zusammcnfallcndcn Gclcnkgabclachsc (G) 
gebildet wird, einnimint. Der Flanschmitnehmer 1.2, insbe- 
sondere die beiden Gelenkgabelhalten 4.2.1 und 4.2.2 wei- 
sen an der vom Lagerteil 6.2.1 beziehungsweise 6.2.2 abge- 



wandien Stimseite 12.2.1 beziehungsweise 12.2.2 Mictel 
13.2.1 beziehungsweise 13.2.2 zur Realisierung einer form- 
und/oder kraftschlussigen Verbindung zur Realisierung der 
Drehmomentiiherlragung und Zenirierung des Flanschnrif- 

5 nehmers 1.2 in der Verbindungsebene mit einem AnschluB- 
element, insbesondere in Form eines Wellenstranges 16.2 
auf. Die Mitlel umfassen dabei eine auf der von den Lager- 
teilen 6.2.1 beziehungsweise 6.2.2 weggenchieten Stimseite 
12.2.1 beziehungsweise 12.2.2 unter Bildung der Gesamt- 

10 stimseite 12.2 des Fianschniitnehmers 1.2 angebrachte, 
axial ausgerichtete und radia! an derFlanschuiiterseile ange- 
ordnete Hirth-Stirn- Verzahnung 14.2. Tlnter Hirth-Stirn- 
Verzahnung wird dabei eine Verzahnung verstanden, bei 
welcher die geometrischen Linien der einzelnen Verzah- 

15 nungseLemente sich in einem gemeinsamen Punkt M ireft'en. 
Dabei differiert die Verzahnungsbohe vom Mittelpunkl M 
aus betrachtei, welcher auf der Gelenkgabelachse G liegt bis 
zum AuBcnumfang 10.2.1 beziehungsweise 10.2.2 der ein- 
zelnen FuBteile 5.2.1 beziehungsweise 5.2.2 des Flansch- 

20 mitnehmers 1.2. Die Sicherung in axialer Richtung erfolgt 
uber Schraubverbindungen 15.2, hier 15.2.1. 15.2.2 bezie- 
hungsweise 15.2.3, 15.2.4 an der gegeniiberliegenden Ge- 
lenkgabelhalfte zwischen dem Flanschmitnehmer 1.2 und 
dem entsprechenden AnschluBelement in Form eines Wel- 

25 lenslranges 16.2. An dessen zum Flanschimtnehmer 1.2 aus- 
gerichteten Stimseite 17.2 ist eine zur Hi rth-Stirn- Verzah- 
nung 14.2 an der Stimseite 12.2.1 beziehungsweise 12.2.2 
des Fianschniitnehmers 1.2 komplementar ausgefiihrte 
Hirm-Stirn- Verzahnung angeordnet. Die beiden komple- 

30 mentSr zueinander ausgefuhrten Hirth-Stim-Verzahnungen 
14.2 an der Flanschunlerseite 12.2 des Fianschniitnehmers 

I. 2 und der zum Flanschmitrjehmer 12 ausgerichteten Stirn- 
seite 17.2 des AnsehluBelejiientes in Form des Wellenstran- 
ges 16.2 bilden bei entsprecherKler Vorspannung uber die 

.35 Schraubverbindungen 15.2 eine selbst zentrierende Verbin- 
dung. 

[0025] Eine aufgrund des zu ubertragenden Drehmomen- 
tes an der Gelenkgabel angreifende Umfangskraft F 0 be- 
wirkt im Zusammenhang mit einer hier nicht dargestellten 
■to Verformung der Gelenkgabelhalften eine entsprechende 
Kraftwirkung auf die Hanken der Verzahnungen 11.2.1a be- 
ziehungsweise 11.2.1b und 11.2.2a beziehungsweise 

II. 2.2b, welche bei entsprechender Hohe der Kraft zu Be- 
scbadigungen und einem Ausfressen im Bereich einzelner 

45 Verzahnungselemente der Verzahnungen fiihrt. Die Wir- 
kung der Umfangskraft ~F U fuhrt. des weiteren zu unter- 
schiedlich gerichteten Kraften, die an den einzelnen 
Schraubverbindungen 15.2.1. 15.2.2, 15.23, 15.2.4 wirk- 
sam werden und damit zu unterschiedlichen Beanspruchun- 

50 gen der Verbindung zwischen dem Flanschmitnehmer 1.2 
und dem AnschluBelement in Form des Wellenstranges 
16.2. Diese konnen bei Auftreten von groBeren Beschadi- 
gungen an den Verzahnungen 11.2.1 beziehungsweise 

11.2.1 und 11.2.2 beziehungsweise 11.2.2 zu einem Spiel 
55 zwischen den beiden Verzahnungen und zu Microrelativbe- 

wegungen zwischen den Verzahnungen an der Flanschunler- 
seite, das heiBt an den von den Lagerteilen 6.2.1 und 6.2.2 
weggerichteten Stirnflachen 12.2.1 beziehungsweise 12.2.2 
der FuBteile 5.2.1 beziehungsweise 5.2.2 und an der zum 

60 Flanschmitnehmer 1 .2 ausgerichteten Stimseite 17.2 fiihren . 
Diese Relativbewegungen bedingen das Entstehen bezie- 
hungsweise VergroBern kleinerer Hohlraume zwischen den 
Flanken der ineinander greifenden Zaline, das heiBt der ein- 
zelnen Verzahnungselemente- der an den Koppelflachen 

65 9.2.1 beziehungsweise 9.2.2 zueinander komplementar aus- 
gefuhrten Verzahnungen 11.2.1, 11.2.1 beziehungsweise 

11.2.2 beziehungsweise 11.2.2 und der zueinander komple- 
mentaren Verzalinungen am Wellenstrang 16.2 und der Un- 
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terseite des Flanschmitnehniers 1.2, welebe von den einzel- 
nen Stimseilen 12.2.1 beziehungsweise 12.2.2 der FuBleile 
5.2.1 beziehungsweise 5.2.2 der Gelenkgabelhalften 4.2.1 
beziehungsweise 4.2,2 unter Bildung der Gesanitsiirnflache 
12.2, gebildei wird. In diesen Hoblraumen beslehl die Mog- 
liehkeit der Ansammlung von Feuchiigkeii und Kriechwas- 
ser. welche wiederuni zu Korrosion fiihren kann. DerKorro- 
sionseffekt wird durch die Bewegung an den Kontaklstellen 
der einzelnen Verzabnungen miieinander noch zusiitzlich 
verstarkl, 

[0026] Ini hier dargestelilen Beispiel bewirkl die Um- 
fangskraft F y in der Gelenkgabelhalfte 4,2.1 ein Moment M, 
das sich im Wirken einer Kraft F A an der Schraubverbin- 
dung 15.2.1, die der Vorspannkraft der Schrauben gleichge- 
richlet isl, und einer Krafl F B an der Schraubverbindung 
15.2.2, die der Vorspannkrafi enigegengerichtel ist, auBert. 
Die Schraubverbindung 15.2.1 wird auf Zug beanspruchl. 
Die Zugkraft addicrt sich hier zur Vorspannkraft. Glcichzci- 
tig wird das AnschluBteil iui Bereich der Schraubverbin- 
dung ebenfalls zur Beanspruchung hin ausgesem. Die 
Schraubverbindung 15.2.2 wird entlastet, da die Krafl Fb als 
Druckkraft wirksam wird und der Vorspannkraft enigegen- 
gerichtel isl. Im Bereich der Schraubverbindung 15.2.2 wird 
das AnschluBteil, das heiBl der WelLenstrang 16.2 und die 
dorl vorberrschende Hirlh-Siirn- Verzahnung auf Druck be- 
ansprucbt. Die Verzahnung auf der Seite der Schraubverbin- 
dung 15.2.2 ist enrlastel, das beilSf. diese Halfte der Gelenk- 
gabelhalfte 4.2.1 fungiert als Passivseite; die Verzahnung im 
Bereich der Schraubverbindung 15.2.1 wird belastet, wes- 
halb diese Seite der Gelenkgabelhalfte 4.2,1 als Aklivseite 
bezeichnet wird. Analog dazu verhalten sich die Krafte F A ' 
und Fb> an der gegenuberliegenden komplementaren Ge- 
lenkgabelhalfte 4.2.2. Es stehen sich jedoch inmier an den 
zueinanderweisenden Teilen der Gelenkgabelhalften Zug- 
und Rtlckbeanspnichung gegeniiber. 
[0027] Bei gleichbleibender Betriebsart, das heiBl ohne 
Reversierbetrieb, finder kein Wechsel zwischen Passiv- und 
Aktivseite stau. Das bedeutet, dafi die einzelnen Seiten der 
Gelenkgabelhalften 4.2.1 und 4.2.2 iinnier der gleichen Be- 
anspruchung ausgesetzt sind. damit immer die gleichen Be- 
reiche des AnschluBteiles in Form des Wellenstranges 16.2 
Zug- beziehungsweise Druckbeanspruchungen ausgesetzt 
werden, was die Beanspruchungen der Koppelverzahnun- 
gen ebenfalls noch verstarkt. 

[0028] Die Fig. 1 verdeutlichl in einer Perspektivansiclu 
zwei einen erfindungsgemaB gestallet.en.Flanschmir.nehmer 
1 bildende Gelenkgabelhalften 4a und 4b. Diese umfassen 
jeweils einen FuBteil 5a und 5b und einen Lagerteii 6a und 
6b zur Aufnahme der Lageranordnung des in der auf beiden 
Gelenkgabelhalften 4a und 4b gebildeten Gelenkgabel be- 
ziehungsweise Flanschmitnehmer gelagerten Zapfens eines 
Zapfenkreuzes. Der FuBteil 5a beziehungsweise 5b einer 
Gelenkgabelhalfte 4a beziehungsweise 4b kann vielgestaltig 
ausgefuhrt sein. Denkbar sind Ausfuhrungen mit gleichma- 
Bigem "Obergang zwischen dem Lagerteii 6a beziehungs- 
weise 6b zum FuBteil und Ausfuhrung des FuBteils 5a bezie- 
hungsweise 5b mit unveranderlichen QuerschnittsabmaBen. 
Ini dargestelilen Fall ist der FuBteil 5a beziehungsweise 5b 
in Bereiche unrerschiedlicher Querschnittsabmessungen un- 
terteilt. Der Bereich der groBfen Abmessung bildei dabei 
audi die einzelnen, die Stirnseite 12 bildenden Stimseiten 
12a beziehungsweise 1 2b, welche vom jeweiligen Lagerteii 
weggerichtet sind und die die zurDrehmomentubertragung 
erforderliche Hirth-Stirn- Verzahnung 14a beziehungsweise 
14b tragen, Im Bereich des AuBcnumfangcs 10a bezie- 
hungsweise 10b des FuBteiles 5a beziehungsweise 5b isf an 
den jeweils zueinander weisenden Roppelflachen 9a bezie- 
hungsweise 9b eine komplementar zur Verzahnung an der 



jeweils anderen Gelenkgabelhalfte 4a beziehungsweise 4b 
ausgerichlete erste Verzahnung 11a beziehungsweise lib 
angeordnel, Die weist zwei Teilverzahnungen 11.1a, 11.1b 
beziehungsweise fl.2a, 11.2b auf. Die einzelnen Teilver- 
5 zahnungen 11.1a und 11.1b beziehungsweise 11.2a und 
11.2b erslrecken sich dabei vom Bereich des AuBenumfan- 
ges 10a beziehungsweise 10b des FuBteiles 5a beziehungs- 
weise 5b in Richtung der in Einbaulage mil der Rotations- 
achse der Gelenkgabel, das heifil des Flanschmitnehniers 1 

10 zus amine nfallenden Gelenkgabelachse G iiber jeweils einen 
Teilbereich 18.1a beziehungsweise 18.1b der Koppelflache 
9a und 18.2a beziehungsweise lR.2b der Koppelflache 9b. 
Die einzelnen Verzahnungen 11.1a, 11.1b, 11.2a. 11.2b sind 
im dargestelilen Fall als gerade Stirnverzahnung ausgefuhrt, 

15 deren verlangene Flankenlinien, hier stellvertrelend die 
Flankenlinien 19 im wesentlichen senkrecht zu einer Ebene, 
welche von der Zapfenachse 21 des in der Gelenkgabel- 
halfte, hier der Gelenkgabelhalfte 4a gelagerten Zapfens und 
der Gelenkgabelachse G gebildet wird, verlaufen. Denkbar 

10 isl jedoch auch ein Winkelbereich fiir den Winkel a von > 
0 Grad bis < 180 Grad zwischen der Verlangerung der Flan- 
kenlinie 19 einer Verzahnung mit der Ebene El, welche von 
der Zapfenachse 21 und der Gelenkgabelachse G aufge- 
spannl wird. Bei der hier nicht dargestellten Ausfuhrung ais 

25 Bogenverzahnung isl die Ausrichtung der Verzahnung durch 
die Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte der ein- 
zelnen Flankenlinie beschreibbar. Diese bildet ebenfalls ei- 
nen Winkel von > 0 Grad bis < 180 Grad mil der Ebene El, 
welche durch die Zapfenachse Zl des in der Gelenkgabel- 

30 halfte 4a gelagerten Zapfens Zl und einer mit der Rotations- 
achse der Gelenkgabel, das heiBt des Flanschmitnehniers 1 
zusammenfallenden Gelenkgabelachse G gebildet wird. Er- 
findungsgemaB isl des weiteren vorgesehen, im Bereich der 
Gelenkgabelachse G an der Koppelflache 9o beziehungs- 

35 weise 9b beziehungsweise bei nicht Verlaufen der Gelenk- 
gabelachse G durch die Koppelflache 9a beziehungsweise 
9b, das heiBt im Falle paralleler Anordnung zwischen Ge- 
lenkgabelachse G und wenigstens eines Teilbereiches der 
Koppelflache 9a beziehungsweise 9b bei Projizierung in 

40 eine gemeinsame Ebene ist eine zweite Verzahnung 20a be- 
ziehungsweise 20b vorgesehen, deren Flankenlinien bezie- 
hungsweise Verlangerung der einzelnen Flankenlinien, hier 
stellvertrelend der Fiankenlinie 21 bei Ansbildung als ge- 
rade Stirnverzahnung einen Winkel (J zur Verlangerung der 

45 Flankenlinie 19 der einen Teil verzahnung, hier der ersten 
Teilverzahnung 11.1a der ersten Verzahnung im Bereich 
zwischen einschLiefilich 70 und 110 Grad einnimmt, wah- 
rend die Flankenlinie an die jeweilige zweite Teilverzah- 
nung, hier 11.1b, einen Winkel von 110 Grad bis 69 Grad 

50 einnimmt. Vorzugsweise wird eine senkrechte Ausrichtung 
der Flankenlinie 21 der Verzahnung 20a beziehungsweise 
der entsprechenden Flankenlinie der Verzahnung 20b zu den 
Flankenlinien der Verzahnung 11.2b beziehungsweise 1 1 .2a 
gewahlt. 

55 [0029] Vorzugsweise erfolgt die Anordnung der Verzah- 
nung 20a beziehungsweise 20b im Bereich der Gelenkga- 
belachse G, das heiBt im Mittenbereich der Koppelflache 9a 
beziehungsweise 9b, Die Erslreckung der Verzahnung kann 
dabei bis in den Endbereich der vorzugsweise im wesentli- 

60 chen senkrecht zu dieser ausgerichteien Verzahnungen 11.1a 
beziehungsweise 11.1b und fiir die Gelenkgabelhalfte 4b 
11.2a beziehungsweise 11.2b erfolgen. Vorzugsweise wird 
jedoch ein Abstand d zwischen den zueinander in einem be- 
stimmten Winkel ausgerichteien Verzahnungen vorgesehen. 

65 Vorzugsweise wird bei cincr Ausfuhrung gcmaU der Fig. 3 a 
der Abstand d beidseitig zwischen Verzahnung 20a und den 
im Bereich des AuBenumfanges 10a des FuBteiles 5a ange- 
ordneien Verzahnungen 11,1a und 11.1b gleich gewahlt. 
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Denkbar sind jedoch auch hiernicht dargesiellt unsymmetri- 
sche AusfUhrungen. 

[0030] Die durch den Absland d beschreibbaren Zwi- 
schenhereiche an den KoppelflUchen 9a beziehungsweise % 
beschreiben somil Teilfiacben, im dargestelllen Fall 22.1a 
und 22.1b fur die Gelenkgabelhalfte 4a und 22.2a bezie- 
hungsweise 22.2b fur die Gelenkgabelhalfie 4b, welcbe frei 
von einer Verzahnung sind, In diesen Bereichen werden vor- 
zugsweise die Mittel 23 zur Verspannung der beiden Ge- 
lenkgabelhalften angeordnet. Die Verspannung erfolgt in 
der Regel mit.lels Schraubverbindungen oder anderer ver- 
spannbarer Befestigungselemenle, In der entsprechenden 
Gelenkgabelhalfte 4a beziehungsweise 4b sind dazu Durch- 
gangsoffnungen 24.1a, 24.1b, 24.2a und 24.2b vorgesehen. 
Durch die komplementaren Ausfiihrungen der einzelnen im 
AuBenbereich derFuBteile 5a beziehungsweise 5b angeord- 
neten Verzahnungen U.la, 11.1b beziehungsweise 11.2a. 
1 ] ,2b und der im Bcrcich der Gelenkgabelachse zwischen 
diesen beiden Teilverzahnungen angeordneten weiteren 
zweilen Verzahnung 20a beziehungsweise 20b wird eine 
formschlussige Verbindung zwischen den beiden Gelenkga- 
belhalften 4a und 4b ermoglicht, welche eine Relativbewe- 
gung der beiden Gelenkgabelhalften 4a und 4b zueinander 
parallel zu einer Ebene, welche durch die Gelenkgabelachse 
G und einer Senkrechlen zur Zapfenachse 21 des in der Ge- 
lenkgabelhalfie 4a beziehungsweise 4b gelagerten Zapfens, 
welche mit der Zapfenachse der senkrecht zu diesen Zapfen 
angeordneten Zapfen zusammenfalll. vermieden. Die ein- 
zelnen Gelenkgbelhalften erfahren selbst bei Beschadigung 
der Verzahnungen 11.1a, 11.1b beziehungsweise 11.2a, 
11,2b im AuBenbereich des FuBteiles 5a beziehungsweise 
5b eine Selbstzentrierung, da der FormschiuB in der Koppel- 
ebene im wesentlichen in zwei Riehtungen erfolgt. Die Ver- 
spannung der beiden Gelenkgabelhalften 4a und 4b gegen- 
einander, welche mit. entsprechenden Mitteln 23 erfolgt, 
welche beispielsweise als Befestigungselemente ausgefiihrt 
sind, wird auf die beschriebene Art und Weise sehr einfach 
realisien. Bei den Befestigungselementen kann es sich dabei 
urn Spannbolzen oder aber auch Schraubverbindungen han- 
deln, wobei in diesem Fall die Durchgangsoffnungen an ei- 
ner der Gelenkgabelhalften 4a oder 4b mit einem entspre- 
chenden Gewinde versehen sein muB. Die konkrete Ausfiib- 
rung der Mittel zur Verspannung 23 liegt dabei im Errnessen 
des zustandigen Fachmannes, des weiieren deren Anord- 
nung. Vorzugsweise werden diese jedoch im Bereich gering- 
ster Beanspruchung des gesamten Flanschniitnehmers 1 an- 
geordnet. Dieser Bereich entspricht dem Bereich des FuBtei- 
les 5a beziehungsweise 5b, welcher im wesentlichen im Be- 
reich der Gelenkgabelachse G liegt, 
[0031] Die Fig. lb verdeutlicht anhand einer Seitenan- 
sicht den erfindungsgemaB gestalteten Flanschmitnehmer 1 
im roontierten Zustand, das heiBt in Einbaulage, Zu erken- 
nen ist ferner der Wellenstrang 16, welcber mit dem 
Flanschmimehmer 1 gekoppelt ist. 
[0032] Die Fig. 3 verdeutlicht anhand einer Ansicht auf 
eine Gelenkgabelhalfte 4.3 in perspektivischer Darstellung 
eine weitere Ausgestaltung der Ausfuhrung der zweiten Ver- 
zahnung an der Koppelflache 93 der Gelenkgabelhalfte 4.3. 
Der Grundaufbau der Gelenkgabelhalfte aus Lagerteil 6.3 
und Fufjteil 53 entspricht im wesentlichen den in den Fig. 
la beschriebenen, weshalb fiir gleiche Elemente die glei- 
chen Bezugszeichen verwendet werden. Lediglich unter- 
schiedlich ist. die Ausfuhrung der zweiten Verzahnung. hier 
mit 20.3a bezeichnet. Die zweite Verzahnung 203a ist. hier 
in zwei Teilverzahnungen 25a und 25b untcrtcilt. Die beiden 
Teilverzahnungen sind im Bereich der Gelenkachse G an der 
Kopfflache 93 angeordnet, im dargestellten Fall jeweils in 
einem Abstand el und e2 von der Gelenkachse G bezie- 



hungsweise bei Projizierung der Gelenkachse G in die Kop- 
pelflache 93 von der projizierlen Gelenkgabelachse G'. 
Auch hier besleht theoretisch die Moglichkeit. daB die bei- 
den Teil verzahnungen 25a und 25b sich bis in den Bereich 
5 der erslen Verzahnung 113.1 beziehungsweise 11.3.2 er- 
strecken. Vorzugsweise ist jedoch zwischen beiden in radia- 
ler Richtung zur Gelenkgabelachse G hin betrachtet ein Be- 
reich vorgesehen. welcher frei von einer Verzahnung ist. 
Dies isi insbesondere filr die Fertigung der einzelnen Ver- 
io zahnungselemenie von Vorteil. Des weiteren sind auch hier 
Mittel 23.3 zur Realisierung einer Verspannung zwischen 
der dargestellten Gelenkgabelhalfte 43 und einer hier im 
einzelnen nicht dargestelllen, jedoch an der Koppelflache 
mil komplemeniaren Verzahnungen - erster Verzahnung 
15 und zweiler Verzahnung ausgefiihrt en Gelenkgabelhalfte 
vorgesehen. Die Gelenkgabelhalfte 43 enthalt dazu minde- 
stens eine Durchgangsoffnung 233. welche der Fuhrung 
von Vcrspannmittcln dicnt. Auch hier sind bcidc Verzahnun- 
gen - erste Verzahnung 113.1, 113.2 und zweite Verzab- 
20 nung 203a als gerade Stirn verzahnungen ausgefiihrt. Die 
Flankenlinien beziehungsweise deren Verlangerungen ver- 
laufen im wesentlichen senkrecht zueinander. Dargestellt ist 
es fiir ein Verzahnungselement anhand einer Flankenlinie 
193 an der ersten Teil verzahnung 113.1 der ersten Verzah- 
25 nung und der Flankenlinie 213 an einem Verzahnungsele- 
ment der zweiten Verzahnung 203a, insbesondere der ersten 
Teilverzabnung 25a der zweiten Verzahnung 203a. Der 
Winkel zwischen beiden Flankenlinien ist mil f>3 angege- 
ben, Auch hier versteht sich, daB die Flankenlinien der er- 
30 slen Verzahnung in einem Bereich von > 0 bis < 1 80 Grad zu 
einer Ebene, welche durch die Gelenkgabelachse und die 
Zapfenachse Zl des in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens, 
welche mit der Achse der Lagerbohrung 26 zusammenfallt, 
verlauft. Das heiBt, die Zapfenachse Zl entspricht dabei der 
35 Achse durch die Lagerbohrung Al . 

(0033] Die Fig. 4 verdeutlicht fur eine weitere Ausfiih- 
rung eincs erfindungsgemaB gestalteten Flanschmitnehmers 
den Aufbau einer erforderlichen Gelenkgabelhalfte 4.4. Die 
Ausbildung der ersten Verzahnung. hier 11.4.1a und 11.4.1b 
40 in Form einer Bogenverzahnung. Die Flankenlinie fur die 
erste Verzahnung ist hier nut 19.4 an einem Verzahnungsele- 
ment dargestellt. Die Winkelangabe bezuglich des Verlaufes 
und Ausrichtung der Bogenverzahnung erfolgt tiber die Se- 
kante 27 an die Flankenlinie 19.4. Diese verlauft in einem 
45 Winkel von |J4 = 90 Grad zu einer Ebene El , welche von der 
Zapfenachse Zl des in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens, 
welche. der Achse der Lagerbohrung Al entspricht und der 
Gelenkgabelachse. G gebildet wird. Die Lagerbohrung ist 
auch hier mit 26.4 bezeichnet, der Lagerteil mit 6.4. Die in 
50 der Fig. 4 dargestellte Gelenkgabelhalfte 4.4 weist im Be- 
reich der Koppelflache 9.4 im Bereich der Gelenkgabel- 
achse G eine zweite Verzahnung 20.4 auf. Diese ist als ge- 
rade Stirnverzahnung ausgefiihrt, wobei die Flankenlinien 
21.4 parallel zur Gelenkgabelachse G ausgerichtet sind. 
55 [0034] Bei den in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellten Aus- 
fiihrungen der Gelenkgabelhalfte handelt es sich urn Aus- 
fiihrungen, bei denen die Koppelflache 9 durch eine Ebene 
beschreibbar ist. Das bedeutet, daB die erste und die zweite 
Verzahnung jeweils an einer Flache angeordnet sind. Es ist 
60 jedoch auch denkbar, das FuBteil der beiden Gelenkgabel- 
halften derart komptementar zueinander auszufuhren, daB 
die Koppelflache durch unterschiedliche Ebenen beschreib- 
bar ist. Im einzelnen besteht dabei die Moglichkeit, die erste 
Teilverzahnung an Vorsprtingen an der ersten Gelenkgabel- 
65 halftc auszubildcn und die zweite Verzahnung in einer Aus- 
nehmung, wahrend die dazu komplementar ausgefuhrte Ge- 
lenkgabelhalfte eine Anordnung der ersten Verzahnung in 
einer Ebene enthalt, welche gegeniiber der Anordnung der 
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zweiien Verzahnung zuriickgesetzf is!. Die zweile Verzah- 
nung an der zweiien koniplentenlaren Gelenkgabelhaifie ist 
dabei an einem Vorsprung am FuBieil angeordnel. 
[0035] Die in den Fig. 1 his 4 dargestelilen Ausfuhrungen 
verdeutlichen Ausfiihrungen mil Verzahnungen, deren Flan- 
kenlinien senkrechl zueinander angeordnel sind. Denkbar 
sind jedoch auch Ausfuhrungen, bci denen die Flankenli- 
nien oder die Sekanlen durch die FlankenJinien in eineni 
Winkel zwischen 70 und HOGrad zueinander angeordnet. 
sind. 

[0036] Die Fig. 5 zeigt eine weiiere Moglichkeit flir die 
Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe. Ein 
Flanschmitnehmer 1.5 umfaBi dabei die beiden Geienkga- 
belhalften 4.5.1 und 4.5.2 sowie zwei Segmenle 27.1 und 
27.2, die gcmeinsam mil den beiden Gelenkgabelhalften den 
Flanschmitnehmer 1.5 bilden. 

[0037] Der Flanschmitnehnier 1.5 kann als einsiiickiges 
Bautcil gcgosscn wcrdcn, wobci auch hier die GuBkontur 
auf die spaier gewiinsclite Konlur des Flanschmitnehmers, 
vor allem des FuBteiles, abgestimmi wird. Danach erfolgt 
die Trennung zweier Segmenle 27.1 und 27.2 vom Flansch- 
mitnehmer 1.5. Im AnschluB daran erfolgt die Trennung in 
die zwei Gelenkgabelhalflen 4.5.1 und 4.5.2 an der Trenn- 
fuge 28. An den in der Trennfuge 28 ent.slehenden Koppel- 
flacben 9.5.1 und 9.5.2 sind die zueinander koniptemeniaren 
Teil verzahnungen 20.5.1, 20.5.2 der zweiien Verzahnung 
20.5 eingearbeitet. 

[0038] Die Segmente 27.1 und 27.2 werden aus dem FuB- 
teil des einst.iickigen Flanschniitnehmers abgelrennt. Die 
Abtrennung erfolgt derarl, daB die beiden Lagerteile 6.5.1 
und 6.5.2 davon nicht beruhrt werden. An einer Trennfuge 
29.1 bzw. 29.2 zwischen den einzelnen Segmenten 27.1 
bzw. 27.2 und den beiden Gelenkgabelhalften 4.5.1 und 
4.5.2 entstehen somit die Trennflachen 30, 31 und 32 bzw. 
33. Die Trennflache 30 und 33 werden dabei von den Ge- 
lenkgabelhalflen 4.5.1 und 4.5.2 gebildet, wShrend die 
Trennflache 31 vom Segment 27.1 und die Trennflache 32 
vom Segment 27.2 gebildel wird, wobei die vom Segment 
gebildeten Ftachen auch als SegmemauBenflachen bezeich- 
net werden. An den Trennflachen sind zueinander komple- 
mentare erste Verzahnungen 34 und 35 vorgesehen. die zur 
Realisierung einer formschlussigen Verbindung zwischen 
den Segmenten 27,1 bzw. 27.2 und den einzelnen Gelenkga- 
belhalften 4.5.1 bzw. 4.5.2 beitragen. Zusatzlich sind die 
Segmenle 27.2 bzw. 27.2 durch Schraubverbindungen mil 
den Gelenkgabelhalften 4.5.1 bzw. 4.5.2 verbunden. Zur 
Verdeutlichung ist hier nur die Anordnung der fur die 
Schraubverbindung vorgesehenen Bohrungen dargestellt. 
Die Schraubverbindungen dienen lediglich der Erleichte- 
rung der Fertigung des Flanschmitnehmers, insbesondere 
der Fertigung der Hirthstirnverzahnung 14.5 an der Unter- 
seite 12.5 des Flanschniitnehmers 1.5. Zu diesem Zweck 
werden die beiden Gelenkgabelhalften 4.5.1 bzw. 4.5.2 mil 
den beiden Segmenten 27.1 bzw. 27.2 fomischltissig iiber 
die Verzahnungen 34 bzw. 35 und zusatzlich niittels der 
Schraubverbindungen verbunden. Die Einarbeitung der 
Hirthstirnverzahnung 14.5 erfolgt dann an diesem zusam- 
niengesetzien Flanschmitnehmer 1.5 an dessen Unterseite 
12.5. 

[0039] Vorzugsweise is I der Flanschmitnehmer 1.5 aus 
zueinander symmetiisch ausgefiihrten Teilen aufgebaut, 
d. h. die beiden Segmentteile 27.1 und 27.2 und Gelenkga- 
belhalften 4.5.1 und 4.5.2 sind Jewells gegeneinander aus- 
tausebbar. Beispielsweise kann das Segmentteil 27,1 auch 
an S telle des Scgmcnttcilcs 27.2 cingesctzt wcrdcn. 
[0040] Die Segmentteile 27.1 und 27.2 sind mittels hier 
im einzelnen nicht dargesteliter Schraubverbindungen init 
den Gelenkgabelhalften 4.5.1 und 4.5.2 verbunden. 
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Bezugszeichenlisie 

I, 1.2. 1.3. 1.4, 1.5 Flanschmitnehmer 
2.2 Zapfen 

5 3.2 Zapfen 

4a, 4.2.1, 4.3, 4.4, 4.5.1 erste Gelenkgabelhalfte 
4b, 4.2.2, 4.5.2 zweite Gelenkgabelhalfte 
5a, 5.2.1, 5.3, 5.4, 5.5.1 FuBieil der ersfen Gelenkgabelhalfte 
5b, 5.2.2, 5.5.2 FuBieil der zweiien Gelenkgabelhaifie 
10 6a, 6.2.1, 6.3, 6.4, 6.5.1 Lagerteil der erslen Gelenkgabel- 
haifie 

6b, 6.2.2, 6.5.2 Lagerteil der zweiten Gelenkgabelhaifie 

7. 7,2 Zapfenkreuz 

8, 8.2 Flanschteil 

15 9a, 9.2.1, 9.3, 9.4, 9.5.1. KoppeMacbe der erslen Gelenkga- 
belhalfte 

9b, 9.2.2, 9.52 Koppelflache der zweiien Gelenkgabelhaifie 
10a, 10.2.1, 10.3, 10.4 AuBcnumfang des FuBicilcs der er- 
slen Gelenkgabelhaifie 
20 10b, 10.2.2 AuBenumfang des FuBteiles der zweiien Ge- 
lenkgabelhalfte 

II. 1a, 11.1b, 11.2.1a, 11.2.1b, 11.3.1, 113.2, 11.4.1, 11.4.2 

erste Verzahnung an der erslen Gelenkgabelhalfte 

11.2.2a, 11.2.2b erste Verzahnung an der zweiten Gelenkga- 
25 belhalfle 

12, 12.2, 12.5 Gesamtstirnseite des Flanschteiles 

32a, 12,2.1, 12.3 12.4 Siimseke 

12b. 12.2.2 Sdrnseile der zweiten Gelenkgabelhalfte 

13a, 13.2.1 Mittet zur form- und/oder kraftschlussigen Ver- 
30 bindung zur Realisierung der Drehmomentubertragung und 

Verbindung init eineni AnschluBwellenstrang und Zenlrie- 

rung des Flanschniilnehmers 

13b, 13.2.2 Mitel zur form- und/oder kraftschlussigen Ver- 
bindung zur Realisierung der Drehmomentubertragung und 

3S Verbindung mit einem AnschluBwellenstrang und Zentrie- 
rung des Flanschniilnehmers 
14a, 14b, 14.2, 14.5 Hinh-Siim- Verzahnung 
15.2 Schraubverbindung 
16, 16.2 Wellenstrang 

40 17, 17.2 zum Flanschmitnehmer ausgerichlete Stsmseite des 
Wellenstranges 

18.1a, 18.1b Teilbereiche der ersten Koppelflache an der er- 
sten Gelenkgabelhaifie 

18.2a, 18.2b Teilbereich an der Koppelflache der zweiten 
45 Gelenkgabelhalfte 

19 Flankenlinie der ersten Verzahnung 
20a, 20.3a, 20.4a zweite Verzahnung an der ersten Gelenk- 
gabelhalfte 

20b zweite Verzahnung an der zweiten Gelenkgabelhaifie 
50 21 Flankenlinie der zweiien Verzahnung 

22 Teilbereich der Koppelflache 

23 Mittel zur Verspannung der beiden Gelenkgabelhalften 
24.1a. 24.1b Durchgangsoffnungen an der ersten Gelenkga- 
belhalfte 

55 24.2a, 24.2b Durchgangsoffnungen an der zweiten Gelenk- 
gabelhaifie 

25a, 25b Teilverzahnungen der zweiten Verzahnung 
26 Lagerbohrung 
27.1; 27.2 Segmente 
60 28 Trennfuge 

29.1, 29.2 Trennfuge 

30, 33 Trennflachen an den Gelenkgabelhalften 
31, 32 Segmentaufienflachen 
34, 35 erste Verzahnung 
65 Fu Umfangskraft 

Al Achse der Lagerbohrung 

Zl Zapfenaclise des in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens 
G Gelenkgabelachse 
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El Ebene 
F A Kraft 
F B Kraft 

Patentanspriiche 5 

1. Flanschmiuiehnier (1; 1.2; 13; 1.4) fitr ein Kardan- 
gelenk, insbesondere fiir den Einsalz in Gelenkwellen; 

1.1 mil zwei Gelenkgabelhalften, einer ersten Ge- 
lenkgabelhalfte (4a; 4.2.1; 43; 4.4) und einer 10 
zweiten Gelenkgabelhalfte (4b; 4.2.2); 

1 .2 jede Gelenkgabelhalfte (4a; 4.2.1; 4.3; 4.4; 4b; 
4.2.2) umfaBt einen FuBteil (Sa; 5.2.1; 5.3; 5.4; 
5b; 5.2.2) und einen Lagerleil (6a, 6b; 6.2.1. 62.2, 
6.3; 6.4); '5 

1.3 die Gelenkgabelhalflen (4a; 4.2.1; 4.3; 4.4; 4h; 
4.2.2) sind im Bereich thres FuBteiles (5a; 5.2.1; 
5.3; 5.4; 5b; 5.2.2) formschliissig mitcinandcr un- 
ler Bildung eines Flanschteiles (8; 8.2) aus den 
einzelnen FuBteilen (Sa: 5.2.1; 5.3; 5.4; 5b: 5.2.2) 20 
verbindbar; 

1.4 die FuBteile (5a; 5.2.1; 5.3; 5.4; 5b; 5.2.2) der 
Gelenkgabelhalften weisen an ihrer zum FuBteil 
(5a; 5.2.1; 5.3; 5.4; 5b; 5.2.2) der jeweils anderen 
Gelenkgabelhiilfle (4a; 4b; 4.2.1; 4.2.2; 43; 4.4) 25 
weisenden Koppelfiache (9a, 9.21, 93; 9.4; 9b; 
9.2.2) im Bereich des AuBenunifanges (10; 
10.2.1. 103. 10.4, 10b, 10.2.2) eine zueinander 
komplementare Verzahnung (11.1a, 11.1b, 
11.2.1a, 11.2.1b, 113.1, 113.2, 11.4.1, 11.4.2. 30 
11.2.2a, 11.2.2b) auf; 

1 .5 die Verlangerungen mindestens einer Flanken- 
linie der Verzahnung (11.1a, 11.1b, 11.2.1a, 
11.2.1b, 113.1. 113.2, 11.4.1, 11.4.2, 11.2.2a, 
11.2.2b) an der Koppelfiache (9a, 9.21, 93; 9.4; 35 
9b; 9.2.2) oder bei einer Bogenverzahnung - die 
Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte 
der Flankenlinie ~ bilden einen Winkel von groBer 
als OGrad bis kleiner als 180Grad mit einer 
Ebene (El), welche durch die Zapfenachse (Zl) *> 
des in einer Gelenkgabelhalfte (4a; 4.2.1; 43; 4.4; 
4b; 4.2.2) gelagerten Zapfens (2.2) und einer mit 
einer Rotationsachse des Flanschmitnehmers (1; 
1.2; 13; 1.4) zusammenfallenden Gelenkgabel- 
achse (G) gebildei wird; gekennzeichnet durch 45 
die folgenden Merkmale: 

1.6 nut jeweils einer an den zueinander weisenden 
Koppelflachen (9a, 9.2.1, 9.3; 9.4; 9b; 9.2.2) der 
FuBteile. (5a; 5.2.1; 53; 5.4; 5b; 5.2.2) im Bereich 
der Gelenkgabelachse (G) ausgebildeten weiteren SO 
zweiten Verzahnung (20a; 20.b; 20.3a, 20.4a, 
20,b); 

1.7 die Verlangerungen einer oder mehrer Flan- 
kenlinien der zweiten Verzahnung (20a, 20b; 
203a; 20.4a) oder bei Ausfiihrung als Bogenver- 55 
zahnung - die Verlangerung einer Sekante durclt 
die Endpunkte einer Flankenlinie der zweiten Ver- 
zahnung - sind in einem Winkel zwischen ein- 
schlieBlich 70Grad und llOGrad zur Verlange- 
rung einer Flankenlinie der ersten Verzahnung 60 
(11.1a, 11.1b, 11.2.1a, 11.2.1b, 113.1, 113.2, 
11.4.1, 11.4.2, 11.2.2a, 112.2b) oder bei Bogen- 
verzahnung zur Verlangerung einer Sekante durch 
die Endpunkte einer Flankenlinie der ersten Ver- 
zahnung (11.1a, 11.1b, 11.2.1a, 11.2.1b, 113.1, 65 
1132, 11.4.1, 11.42, 112.2a, 112.2b) angeord- 
net. 

2. Flanschmitnehmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dafi die Koppelfiache (9a, 9b; 92.2; 
9.2.1. 93; 9.4| einer jeden Gelenkgabelhalfte (4a, 4b; 
4.2.1. 4.22; 43, 4.4) durch eine Ebene beschreibbar 
ist. 

3. Flanschmitnehmer (1; 1.2; 13; 1.4) nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Koppelfiache (9a, 
9b; 9.2.2: 92.1. 93; 9.4) einer jeden Gelenkgabelhalfle 
(4a, 4b; 42.1, 42.2; 43, 4.4) durch mehrere Ebenen 
beschreibbar ist, 

4. Flanschmitnehmer (1; 1.2; 13: 1.4) nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Verlangerung der Flankenlinien der ersten Verzahnung 
(11.1a, ll.Ib; 11.2.1a, 11.2.1b, 11.2.2a, 11.2.2b; 113.1. 
1132; 11.4.1, 11.42) oder bei einer Bogenverzahnung 
der Sekante durch die Endpunkte der Flankenlinie, 
senkrechl zu einer Ebene (El) verlauft, welche durch 
die Zapfenachse (Zl) des in der Gelenkgabelhalfte (4a. 
4b; 42.1, 4.22) gelagerten Zapfens (2.2, 32) und cincr 
mit einer Rotationsachse des Flanschmitnehmers (1; 
1.2; 13; 1.4) zusammenfallenden Gelenkgabelachse 
(G) gebildet wird. 

5. Flanschmitnehmer (1.5) fiir ein Kardangelenk. ins- 
besondere fur den Einsatz in Gelenkwellen; 

5.1 mit zwei Gelenkgabelhalften, einer ersten Ge- 
lenkgabelhalfte (4.5.1) und einer zweiten Gelenk- 
gabelhalfte (4.52); 

5.2 jede Gelenkgabelhalfte (4.5.1, 4.52) umfaBt 
einen FuBteil (5.5.1; 5.5.2) und einen Lagerteil 
(6.2.1, 6.22); 

5.3 beide Gelenkgabelhalften (4.5.1, 4.52) sind 
int Bereich ihres FuBteiles (5.5.1, 5.52) form- 
schliissig miieinander unter Bildung eines 
Flanschteiles (8.5) aus den einzelnen FuBteilen 
(5.5.1, 5.5.2) verbindbar; 

5.4 die FuBteile (5.5.1, 5.52) stoBen wenigstens 
entlang einer zur Zapfenachse (Al) eines im 
Flanschmitnehmer (1.5) gestiitzten ersten Zapfens 
des Zapfenkreuzes geneigt stehenden Koppelfia- 
che (9.5, 9.5,1, 9.52) zusammen; 

5.5 es ist wenigstens ein Segmentteil (27.5.1, 
27.52) vorgesehen, das mit den FuBteilen (5.5.1, 
5.5.2) beider Gelenkgabelhalften (4.5.1, 4.5.2) 
zum Flanschleil (8.5) zusammenfassbar ist; 

5.6 das einzelne Segmentteil (273.1, 27.5.2) stoBt 
mit wenigstens einer SegmentauBenflacbe (31. 
32) an wenigstens einer in einem Winkel zur vom 
Lagerteil (6.5.1, 6.52) weggerichteten Stimseite 
(12.5, 12.5.1, 12.52) angeordneten Trennflache 
(30, 33) der FuBteile (5.5.1, 5.5.2) beider Gelenk- 
gabelhalften (4.5.1, 4.52) zusammen; 

5.7 die Trennflachen (30, 33) der FuBteile beider 
Gelenkgabelhalften (43.1, 4.5.2) und die Seg- 
mentauBenflachen (31, 32) weisen eine zueinan- 
der komplementare erste Verzahnung (30, 33) auf; 

5.8 die Verlangerung der Flankenlinien der Ver- 
zahnung (30, 33) - oder bei Ausfiihrung als Bo- 
genverzahnung die Verlangerung einer Sekante 
durch die Endpunkte einer Flankenlinie - verlau- 
fen bei Projizierung in eine gemeinsame Ebene 
mit einer mit der Rotationsachse des Flanschmit- 
nehmers (8.5) zusammenfallenden Gelenkgabel- 
achse (G) geneigt bzw. in einem Winkel von gro- 
Ber 0° bis kleiner 180° zur Gelenkgabelachse (G); 

5.9 mit jeweils einer an den zueinander weisenden 
Koppelflachen (9.5.1, 9.52) der FuBteile (5.5.1, 
5.52) im Bereich der Gelenkgabelachse (G) aus- 
gebildeten weiteren zweiten Verzahnung (20.5.1, 
20.5.2); 
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5,10 die Verlangerungen einer Oder nielirer Flan- 
kenlinien derzweiien Verzahnung (20.5.1, 20.5.2 j 
oder bei Ausfuhrung als Bogenverzahnung - die 
Verlangerung derSekanie durch die Endpunkfe ei- 
ner Flankenlinie der zweiien Verzahnung - isl in 5 
einem Winkel zwischen einschliefilich 70 Grad 
und 1 10 Grad zur Verlangerung einer Flankenlinie 
der erslen Verzahnung (30.5.1, 30.5.2) oder bei 
Bogenverzahnung die Verlangerung der Sekame 
durch die Endpunkfe der Flankenlinie der erslen 10 
Verzahnung (30.S.1. 30.5.2). 

6. Flanschmitnehmer (1: 1.2: 1.3; 1.4: 1.5) nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi an 
der vom Lagerleil (6a. 6b; 6.2.1, 6.2.2; 6.3; 6.4) weg- 
weisenden Slimseile (12, 12.2] des Flanschteiles (8; 15 
8.2; 8.5) Mine! zur Kopplung mit komplementaren 
Miireln an einem AnschluBelement zur Drehmomen- 
tcniibcrtragung auf das AnschluBelement (16: 16.2) 
und zur Zentrierung von AnschluBelement und 
Flanschmitnehmer (1; 1.2: 1.3; 1.4: 1.5) zur Verinei- 20 
dung von Relativbewegungen in einer Ebene, die ini 
Koppelbereich zwischen Flanschmitnehmer (1; 1.2; 
1.3; 1.4; 1.5) und AnschluBelement (16; 16.2) liegt und 
senkrecht zur Ebene (El), welche von der Zapfenachse 
(21) des im Flaiischniilnehiner (1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) ge- 25 
lagerten Zapfens und der mit der Rotaiionsachse des 
Flanschmitnehmers zusamnienfallenden Gelenkgabel- 
achse (G) gebildet wird. ausgerichtef ist. 

7. Flanschmitnhemer (1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel we- 30 
nigslens eine segmenfweise oder uber den gesainten 
Umfang an der an der vom Lagerteit (6a, 6b; 6.2.1, 
6.2.2; 6.3; 6.4) wegweisenden Slirnseite (12, 12.2; 
12.5) des Flanschteiles (8; 8.2) ausgebildete axial aus- 
gerichtete und in radialer Richt.ung verlaufende Hirth- 35 
Stirn- Verzahnung (14; 14.2; 14.5) umfassen, 

8. Flanschmitnehmer (1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verlangerung der Flankenlinien der zweiten Ver- 
zahnung (20a, 20b; 20.3a, 20.4a; 20.5.1, 20.5.2) oder 40 
bei einer Bogenverzahnung der Sekante durch die End- 
punkte einer Flankenlinie der zweiten Verzahnung 
(20a, 20b; 20.3a, 20.4a; 20.5.1, 20.5.2) parallel zur Ge- 
lenkgabelachse (G) verlauft, 

9. Flanschmitnehmer (1; 1.2; 13; 1.4; 1.5) nach einem 45 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der zweiten Verzahnung (20a, 20b; 20.3a, 
20.4a; 20.5.1, 20.5.2) und der ersren Verzahnung 
(30,5.1, 30.5.2) an der Koppelflache (9.5.1, 9.5.2) je- 
weils ein Abstand d bestimmter GroBe vorgesehen ist, 50 
welcher von einem frei von einer Verzahnung ausge- 
fiihrten Flachenbereich gebildet wird, 

10. Flanschmitnehmer (1.3) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, gekennzeichnet. durch die folgenden Merk- 
male: 55 

10.1 die zweite Verzahnung (20.3a) an jeder Ge- 
lenkgabelhalfte (4.3) umfaBt zwei Teilverzahnun- 
gen (25.a, 25.b) - eine ersle Teilverzahnung und 
eine zweite Teilverzahnung - ; 

10.2 jede der Teilverzahnungen (25.a, 25.b) ist in 60' 
einem bestimmten Abstand (e) von der in die 
Koppelflache (9.3) projizierten Gelenkgabelachse 
(G) angeordnet.. 

11. Flanschmitnehmer (1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet,, 65 
daB die zweite Verzahnung (20a, 20b; 20.3a, 20.4a; 
20.5.1, 20.5.2) als gerade Stimverzahnung ausgefuhrt 
ist. 
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12. Flanschmirnehmer (1; 1.2, 13; 1.4; 1.5) nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweile Verzahnung (20a, 20b; 203a. 20.4a: 
20.5.1. 20.5.2} als Siimverzahnung mil einem Winkel 
zwischen 10 und 60 Grad ausgefuhr! ist. 

13. Flanschmitnehiner (1; 1.2: 13; 1.4; 1.5) nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweile Verzahnung (20a, 20b; 20.3a, 20.4a; 
20.5.1, 20.5.2) durch eine Teilung im Bereich von ein- 
schlieBiich 8 bis 20 bezogen auf einen Rotalionsmesser 
(D) eines mil deni Flanschmitnehmer (1; 1.2; 13; 1.4; 
1.5) gekoppelten Wellenslranges (16, 16.2) zwischen 
einschiieBlich 500 bis 1000 cm aufweisl, 

14. Gelenkwelle. umfassend einen Flanschmitnehmer 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 13. 
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